
2002年度一般入試 日本医科大学医学部

1 次の問いの答えを解答欄に記せ．⑺以外は結果のみでよい．

条件 0 ő α ă 2π，0 ő βのもとで，関数

f pxq “

$

’

&

’

%

´ cospx ` αq `
x
2

` 1 px ŕ 0q

´
x
2

` β px ă 0q

を考え，

y “ f pxqのグラフ，x軸，y軸，直線 x “ t で囲まれた図形の面積を S 1ptq，
y “ f pxqのグラフ，x軸，y軸，直線 x “ ´tで囲まれた図形の面積を S 2ptq，

とし，S ptq “ S 1ptq ` S 2ptqとおく．ただし，S p0q “ 0とする．

⑴ t ą 0のとき，S 1ptqを求めよ．

⑵ t ą 0のとき，S 2ptqを求めよ．

⑶ t ą 0のとき，S ptqを求めよ．

⑷ t ă 0のとき，S ptqを求めよ．

⑸ t ą 0のとき，S 1ptqを求めよ．

⑹ t ă 0のとき，S 1ptqを求めよ．

⑺ 微分係数の定義に基づいて，微分係数 S 1p0q が存在するための α，β の条件を定めよ．答えは途中経過も
記せ．

⑻ ⑺で求めた α，βの条件のもとで，微分係数 S 1p0qを求めよ．
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2 次の問いの答えを解答欄に記せ．すべて結果のみでよい．

整数 nに実数 upnqが対応しており，任意の nについて，

upnq “
1
2

pupn ´ 1q ` upn ` 1qq

を満たすとする．

⑴ up1q “ 2，up2q “ 4とするとき，up5qを求めよ．

⑵ up1q “ 2，up2q “ 4とするとき，upnqを求めよ．

⑶ up2q “ 10，up500q “ 2002とするとき，upnqを求めよ．

整数 m, nに実数 vpm, nqが対応しており，任意の m, nについて，
$

’

’

&

’

’

%

vpm, nq “
1
2

pvpm, n ´ 1q ` vpm, n ` 1qq

vpm, nq “
1
2

pvpm ´ 1, nq ` vpm ` 1, nqq

を満たすとする．

⑷ vp0, 0q “ a，vp1, 0q “ b，vp0, 1q “ c，vp1, 1q “ dとする．

⒜ vp2, 0q，vp2, 1qの各々を求め，それを使って vp2, 2qを求めよ．
⒝ vp0, 2q，vp1, 2qの各々を求め，それを使って vp2, 2qを求めよ．
⒞ vpm, 0qと vpm, 1qを求めよ．
⒟ vpm, nqを求めよ．答えは m, nについて整理して表すこと．

⑸ vp0, 0q “ 0，vp1, 1q “ 1，vp2, 2q “ 0，vp3, 4q “ 2とするとき，vp3, 2qを求めよ．

⑹ vp0, 0q “ 1，vp1, 1q “ 2，vp2, 2q “ 3とする．

⒜ vp1, 0q “ p，vp0, 1q “ qとおくとき，pと qの間に成り立つ関係式を求めよ．
⒝ vpm, nqの値が p, qによらないための m, nの条件を求めよ．
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3 次の問いの答えを解答欄に記せ．すべて結果のみでよい．

4点 A，B，C，Dを結ぶ図 1のような経路網を考える．この経路網は，4本

A

B

C

D

p p

ppの経路 AB，BC，AD，DCからなり，各経路を通れるかどうかはたがいに独立
であり，通れる確率は，4本の経路ともすべて pである．たとえば，経路 AB

を通れるかどうかは，他の 3本の経路を通れるかどうかに影響されない．

⑴ Dを通ることなく Aから Cに行くことができる確率を求めよ．

⑵ 「D を通ることなく A から C に行くことができ，かつ，B を通るこ
となく Aから Cに行くことができる」確率を求めよ．

⑶ Aから Cに行くことができる確率 P1 を求め，pの多項式として次数の高い順に整理して答えよ．

4点 A，B，C，Dを結ぶ図 2のような経路網を考える．この経路網は，5本

A

B

C

D

p p

pp

p

の経路 AB，BC，AD，DC，BDからなり，各経路を通れるかどうかはたがい
に独立であり，通れる確率は，5本の経路ともすべて pである．

⑷ 「経路 BD を通ることができず，かつ，A から C に行くことができ
る」確率を求め，pの多項式として次数の高い順に整理して答えよ．

⑸ Aから Cに行くことができる確率 P2 を求め，pの多項式として次数
の高い順に整理して答えよ．

⑹ pが 0 ő p ő 1の範囲を動くとき，設問⑶，⑸で求めた P1，P2 に対し，P2 ´ P1 を最大にする pの値を求
めよ．

6点 A，B，C，D，E，Fを結ぶ図 3のような経路網において，各経路の長

A

B

C

D

F

Ex

x

1 ´ x

1 ´ x

1

1
さは

AE “ AF “ x, EB “ FD “ 1 ´ x, BC “ DC “ 1, EF “
?

2x

である．各経路を通れるかどうかはたがいに独立であり，長さ ℓの経路を通れ
る確率は e´kℓ で与えられるものとする．たとえば，AE を通れる確率は e´kx

である．ただし，0 ă x ă 1とし，eは自然対数の底，kは正の定数とする．

⑺ u “ e´kx，r “ e´2k とおく．Aから Cに行くことができる確率 P3 を
求め，u, rを用いて表せ．

⑻ xが 0 ă x ă 1の範囲を動くとき，P3 を最大にする xの値を求め，kを用いて表せ．
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