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1から5は結果のみを答えよ．6は途中経過も記せ．

1 xy平面上の曲線 y “ sin x cos3 x ` xの，点 p0, 0qにおける接線と点 p
5
4
π,

1
4

`
5
4
πqにおける接線の交点を求

めよ．

2 次の方程式と不等式を解け．ただし，xが実数とする．

⑴ px3 ` x2 ` xqp2x ` 1q “ 0

⑵ | x3 ` x2 ` x |´ |2x ` 1 | ŕ | x |3

3 f pxqは，実数を係数とする 3次の多項式で，最高次の係数は 1であり， f p0q “ 0， f p1 ` iq “ 0を満たすとす
る．この f pxqを展開した形で表せ．ただし，i “

?
´1である．
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4 空間において，定点 O，Aを |ÝÝÑOA | “ 2となるようにとり，ÝÝÑ
OA ¨

ÝÝÑ
OX “ |ÝÝÑOX |2 を満たす点 X全体の集合を F

とする．

⑴ F はどんな図形か．

⑵ 2点 X1，X2 を F 上にとるとき，4点 O，A，X1，X2 を頂点とする 4面体の体積の最大値を求めよ．

5 平面上に，Oを極とし半直線 OXを始線とする極座標 pr, θqをとり，2つの曲線 r “ θ pθ ŕ 0q，r “ aθ pθ ŕ 0q

を考える．ただし，aは 0 ă a ă 1を満たす定数とする．

⑴ 「この 2つの曲線の共有点が，始線 OX（極 Oを除く）上に少なくとも 1つ存在する」ための aの条件を求
めよ．

⑵ 「この 2つの曲線の共有点が，すべて始線 OX（極 Oを含む）上に存在する」ための aの条件を求めよ．

6 xy平面上の曲線

y “ bp5a2 ´ x2q p0 ő x ő
?

5aq

と x軸および y軸によって囲まれる部分を Dとする．ただし，a, b ą 0とする．

⑴ Dを x軸のまわりに 1回転してできる立体 K の体積が 40
3

?
5πとなるための a, bの条件を求めよ．

⑵ a, b が⑴の条件および 0 ă a ő 1 を満たして動くとき，xy 平面において，D が通過する領域を E とする．
このとき，0 ă s ă

?
5を満たす定数 sに対し，直線 x “ sと E の共通部分の長さ Lpsqを求めよ．

⑶ t ą 0に対して，⑵で考えた領域 E の x ŕ tを満たす部分の面積を S ptqとする．tが正の方向から限りなく 0

に近づいたときの S ptqの極限値を求めよ．
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