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1 次の空欄 ア ～ コ に適する数を解答欄に記せ．ただし，分数は既約分数の形で答えよ．

平面 P上に三角形 ABCがあり，

AB “ AC “ 5, BC “ 8

が成立している．このとき，

cos =BAC “ ア , sin =BAC “ イ

であり，三角形 ABCの面積は ウ ，内接円の半径は エ ，外接円の半径は オ である．
この三角形 ABCの周（ただし，3頂点 A，B，Cを除く）を mとする．平面 P上に点 Xをとり，点 Xを中心とし
て三角形 ABCを 1回転するとき（回転角 θは 0 ő θ ă 2πの範囲を動くとする），mが少なくとも 1回通過する点の
全体が作る領域の面積を S pXq，mがちょうど 2回通過する点の全体が作る領域の面積を S 2pXqとする．
たとえば，Xを三角形 ABCの頂点 Aにとれば，

S pAq “ カ , S 2pAq “ キ

となり，Xを三角形 ABCの外心 Oにとれば，

S pOq “ ク , S 2pOq “ ケ

となる．また，点 Xが線分 OA（両端点を含む）上を動くとき，

S pXq “ S pOq

を満たす点 Xの全体は，長さ コ の線分となる．

– 1 –



日本医科大学医学部 2011年度一般入試

2 次式がすべての実数 xについて成り立つとして，以下の問いに答えよ．ここで a，bは定数とする．
ż x

a
f pyq dy ´ x2 ´ 6x ` b “

ż a

0
px3 ` x2yq f pyq dy

問 1 a “ 1とするとき，
ż a

0
f pyq dy，

ż a

0
y f pyq dyの値，および bを求めよ．

問 2 b “ 0とするとき， f pxqと aを求めよ．

問 3 f pxqと bがただ 1組存在するような，a3 の条件を求めよ．
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3 xy平面上に 2点 Op0, 0q，Apa, 1qをとり，

OP ´ AP “ 1

を満たす点 Ppx, yqの描く軌跡を Ha とする．ただし，aは正の数であり，OP，APはそれぞれ線分の長さを表す．

問 1 曲線 Ha の方程式を yについて解いた形に表し，xの変域（点 Ppx, yqが Ha 上を動くとき，xの取り得る値
の範囲）を求めよ．

問 2 問 1で求めた Ha の方程式において，t “
a
x
とおき，yを tと xを用いて表せ．

問 3 aが正の数全体を動くとき，Ha が通過する領域を求め，xy平面に図示せよ．
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