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1 次の問いの答えのみを解答用紙に記せ．

問 1 トランプのスペードとハートのカードが合わせて 9枚ある．よく切って 2枚を同時に取り出す．スペードの枚
数を n p0 ő n ő 9qとするとき，以下の各問いに答えよ．

⑴ ハートの出ない確率を nの式で表せ．
⑵ ハートとスペードがともに 1枚ずつ出る確率を nの式で表せ．
⑶ ハートの出ない確率が 0.3以上 0.6未満で，ハートとスペードがともに 1枚ずつ出る確率が 0.4未満であると
き，nの値を求めよ．

問 2 四面体 OABCにおいて
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であるとき，以下の各問いに答えよ．

⑴ 辺 AB，BCの長さを求めよ．

⑵ 内積 ÝÝÑ
BA ¨

ÝÝÑ
BC の値を求めよ．

⑶ 四面体 OABCの体積を求めよ．

問 3 aを実数とする．xの 2次方程式 pa2 ` 1qx2 ´ 2pa ` 1qx ` a “ 0の 2つの解が sin θ，cos θ（ただし 0 ő θ ő π）
であるとき，aと θの値の組 pa, θqをすべて求めよ．
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2 1 ， 2 ， 3 には，ŕまたは őが入る．この各々の不等式について，ŕまたは őを決定し，その証明を与
えよ．問 2，問 3については等号成立条件は述べなくてよい．なお以下に現れる全ての文字，すなわち

x，k，α，β，γ，a，b，c および sn，αn，βn，γn pn “ 1, 2, 3q

は正の実数をとるものとする．また対数の底は eとする．

問 1 kを定数とするとき，全ての xについて

log x ´ log k 1
1
k

px ´ kq

が成り立つ．

問 2 kを αa ` βb ` γcとおき，問 1の不等式を利用することにより，次を得る．ただし，α` β` γ “ 1とする．

α log a ` β log b ` γ log c 2 logpαa ` βb ` γcq

問 3 s1，s2，s3 を次で定める：
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s1 “ α1a ` β1b ` γ1c

s1 “ α2a ` β2b ` γ2c

s3 “ α3a ` β3b ` γ3c

ただし，
3

ÿ
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ÿ
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γn “ 1, αn ` βn ` γn “ 1 pn “ 1, 2, 3q

とする．このとき

s1s2s3 3 abc

が成り立つ．
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3 eを自然対数の底とするとき，定積分 I “

ż 2

0
e´x2

dxの値に関する以下の各問いに答えよ．

問 1 次の 2つの定積分の値を，I を用いて表し，計算過程を記せ．

⑴
ż 2

0
x2e´x2

dx ⑵
ż 2

0
x4e´x2

dx

問 2 閉区間 a ő x ő bにおいて，関数 f pxqとその導関数 f 1pxqは微分可能，第 2次導関数 f 2pxqは連続であるとす
る．このとき不等式

ż b

a

`

t f pxqu2 ´ t f 1pxqu2 ` t f 2pxqu2˘

dx `
“

t f pxq ` f 1pxqu2‰b
a ŕ 0

が成り立つことを示せ（等号成立条件は述べなくてよい）．ただし，関数 gpxqに対して rgpxqsb
a は gpbq ´ gpaqを表す．

問 3 不等式

I ŕ
4
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`
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5e4

が成り立つことを示せ．

– 3 –


