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1 次の問いの答えのみを解答用紙に記せ．

問 1 円に内接する四角形 ABCDにおいて，AB “ 1 `
?

3，BC “ CD，DA “ 2，また =DAB “ 60˝ である．四角
形 ABCDの対角線の交点を P，=BCDの二等分線と辺 ABとの交点を Q，BCと CQの交点を Rとするとき，以下
の各問いに答えよ．なお数値の分母は有理化すること．

⑴ 辺 BDの長さを求めよ．

⑵ =ABDの大きさを求めよ．

⑶ 辺 BPの長さを求めよ．

⑷ 三角形 PQRの内接円の半径を求めよ．

問 2 自然数 nに対して，nを 3で割った余りを an，n2 を 3で割った余りを bn とするとき，以下の各問いに答えよ．

⑴
2016
ÿ

n“1

pan ` bnqの値を求めよ．

⑵
m

ÿ

n“1

pan`2 ` bn`1 ` 2anq “ 2016を満たす自然数 mの値を求めよ．

問 3 Oを原点とする座標平面上に，次のような双曲線 C と直線 ℓk （kは実数の定数）が与えられているとき，以下
の各問いに答えよ．

C :
x2

4
´

y2

3
“ ´1, ℓk : 3x ´ 4y ` k “ 0

⑴ C と ℓk が接するような kの値を求めよ．

⑵ C 上の点と直線 ℓ0 : 3x ´ 4y “ 0の距離の最小値を求めよ．
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2 次の関数 f pxq（ただし x ą 0）に関する以下の各問いに答えよ．

f pxq “

ż x

1
t px ´ t ` 1qe´px´t`1q2

dt

問 1 f pxqの導関数 f 1pxqを求めよ．

問 2 関数 gpxqを gpxq “
1
2

pe´1 ´ e´x2
qとするとき， f pxqと gpxqの x ą 0における大小関係を調べよ．

問 3 問 2の gpxqに対して，傾きが f 1pxq ´ g1pxqの x “
?

2における値に等しく，点 p1, 0qを通る直線を考える
ことにより，不等式

0.115 ă f p
?

2q ă 0.165

が成り立つことを示せ．ただし，0.367 ă e´1 ă 0.368，0.135 ă e´2 ă 0.136であることは用いてよい．

3 座標平面上の 2点 Ppt, t2q，Qpt ´ 5, t2 ´ 4t ` 2qに対して，tが 1 ő t ő 3の範囲を動くとき，以下の各問いに
答えよ．

問 1 線分 PQを表す直線の方程式および定義域を，tを用いて表せ（答えのみでよい）．

問 2 線分 PQが通過する範囲 Dを求め，図示せよ．
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