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1 次の各問いの に最も適する語句を下の①～④から選び，その番号のみを解答用紙に記せ．

問 1 a，b，cはすべて実数とする．a ą 0かつ b2´4ac ă 0であることは，すべての実数 xに対して ax2`bx`c ą 0

が成り立つための ．

問 2 △ABCにおいて辺 AB，BC，CAの延長上の点をそれぞれ P，Q，Rとするとき，

AP
PB

¨
BQ
QC

¨
CR
RA

“ 1

が成り立つことは，3点 P，Q，Rが同一直線上にあるための ．

問 3 p，qを整数とするとき，xの 2次方程式 x2 ` px ` q “ 0が少なくとも 1つの整数解をもつことは，p，qの
うち少なくとも 1つが偶数であるための ．

問 4 aを実数の定数とする．実数 xに対する関数 f pxqに関して，xy平面における曲線 y “ f pxqの x “ aにおけ
る接線 ℓが存在しないか，または ℓが y軸に平行であることは， f pxqが x “ aで連続でないための ．

① 必要十分条件である
② 必要条件ではあるが十分条件ではない
③ 十分条件ではあるが必要条件ではない
④ 必要条件でも十分条件でもない
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2 a，bを実数，rを正の実数として，xy平面上の次の 2つの集合を考える．

X “ tpx, yq | 4x ´ 3y ő 40, 3x ` 4y ŕ ´20, 7x ´ 24y ŕ ´80u

Y “ tpx, yq | px ´ aq2 ` py ´ bq2 ő r2u

このとき以下の各問いの答えのみを解答用紙に記せ．

問 1 X Ă Y が成り立つような rの最小値を求めよ．またこのときの a，bの値をそれぞれ求めよ．

問 2 Y Ă X が成り立つような rの最大値を求めよ．またこのときの a，bの値をそれぞれ求めよ．
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3 四面体 OABCにおいて，辺 OAを 1 : 3に内分する点を P，辺 ABの中点を Q，線分 QCを 2 : 1に内分する点
を R，線分 PRを 3 : 2に内分する点を S，直線 OSが平面 ABCと交わる点を Tとする．このとき △BCTの面積は
△ABCの面積の何倍か．
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4 次の 4つの数 a，b，c，dに関する以下の各問いに答えよ．但し，対数の底は e “ 2.71828 ¨ ¨ ¨とする．

a “ lim
xÑ8

ˆ

1 ´
5
x

˙x

, b “ 3´5, c “ 4´4, d “ e
1
2 plog a`log bq

問 1 aの値を求めよ．

問 2 a，b，c，dを小さい順に並べよ．

問 3 次の極限値を求めよ．

lim
xÑ8

pax ` bx ` cx ` dxq
1
x

（ 2017. 日本医科大／医（一般後期））
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5 以下の各問いに答えよ．

問 1 関数 f pxqとその導関数 f 1pxqは微分可能，第 2次導関数 f 2pxqは連続かつ f 2pxq ą 0を満たすとする．この
とき，任意の実数 x1，x2 および a1 ` a2 “ 1を満たす 0以上の任意の実数 a1，a2 に対して，不等式

f pa1x1 ` a2x2q ő a1 f px1q ` a2 f px2q

が成り立つことを，tの関数 Fptq “ a1 f ptq ` a2 f ptq ´ f pa1t ` a2x2qを考えることにより証明せよ．

問 2 問 1と同じ条件を満たす関数 f pxqに対して，番号 n pŕ 2qに関する帰納法により，不等式

f

˜

n
ÿ

j“1

a jx j

¸

ő

n
ÿ

j“1

a j f px jq

が成り立つことを証明せよ．ただし，x1，x2，¨ ¨ ¨，xn は任意の実数，また a1，a2，¨ ¨ ¨，an は
n

ř

j“1
a j “ 1を満

たす 0以上の任意の実数とする．

問 3 n pŕ 2q個の実数 p1，p2，¨ ¨ ¨，pn はすべて 1より大とし，さらに
n

ř

j“1

1
p j

“ 1を満たすとする．問 2の不等

式において， f pxq “ ex，a j “
1
p j

p j “ 1, 2, ¨ ¨ ¨ , nqと置いて得られる不等式を求めよ（答えのみでよい）．

問 4 各 p j p j “ 1, 2, ¨ ¨ ¨ , nqは問 3で与えられたものとし，また各 A j p j “ 1, 2, ¨ ¨ ¨ , nqは n pŕ 2q個の 0以上
の実数とする．n pŕ 2qに対して不等式

n
ź

j“1

A j ő

n
ÿ

j“1

A j
p j

p j

が成り立つことを，問 3で得られた不等式において x j “ p j log A jと置くことにより証明せよ．ここに
śn

j“1 A j

は次で定義される．

n
ź

j“1

A j “ A1 ˆ A2 ˆ ¨ ¨ ¨ ˆ An

問 5 関数 g jpxq を，閉区間 ra, bs（ただし a ă b）で定義された恒等的に 0 でない連続関数とする．問 3 の各
p j p j “ 1, 2, ¨ ¨ ¨ , nqに対し，問 4の不等式で

A j “
|g jpxq |

ˆ
ż b

a
|g jpxq |p j dx

˙

1
p j

p j “ 1, 2, ¨ ¨ ¨ , nq

と置くことにより，n pŕ 2qに対して不等式

ż b

a

˜

n
ź

j“1

|g jpxq |
¸

dx ő

n
ź

j“1

$

&

%

ˆ
ż b

a
|g jpxq |p j

˙

1
p j

,

.

-

が成り立つことを証明せよ．
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