
2022年度一般入試（前期） 日本医科大学医学部

1 以下の文中の ア ～ サ に適する 1以上の整数を解答欄に記入せよ．なお，分数形で解答する場合は，既約
分数で答えること．また，根号を含む形で解答する場合は，根号の中に現れる 1以上の整数が最小となる形で答えよ．

iを虚数単位とする．Oを原点とする複素数平面上において，中心が O，半径が 2の円を C とする．C 上の点 Ppzq

に対して，複素数平面上の点 Qpwqを次のように定める．

w “
p4 ` 2iqz ` 4 ´ 4i

z ` 2 ´ 2i

点 Ppzqが C 上を動くとき，点 Qpwqは複素数 α “ ´ ア iで表される点 Apαqを中心とし，半径 r “ イ の円上
を動く．このとき，z “ wを満たす C 上の点 zがただ 1つ存在し，その点を Bpβqとおく．z ‰ βを満たす点 Ppzqに
対して，等式

z ´ w
z ´ β

“
z ´ ウ ´ エ i

z ` オ ´ カ i

が成り立つことを用いると，点 Ppzq が z ‰ β かつ
?

5PQ ő BP を満たしながら C 上を動くとき，BP は最大値

キ
b

ク と最小値
ケ

b

コ

サ
をとることがわかる．ただし，複素数平面上の 2点 X，Yに対して，XY

は 2点 X，Y間の距離を表す．
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2 nを 1以上の整数とし，x，yを 1以上 n以下の整数とする．中が見えない 2つの箱 A，Bがあり，Aには赤球 x

個と白球 n ´ x個が，Bには赤球 y個と白球 n ´ y個が，それぞれ入っている．どの目も出る確率が 1
6
である 1つの

さいころを 1回投げて，1の目が出たら Aから 1球を取り出し，1以外の目が出たら Bから 1球を取り出すことを考
える．その結果，赤球が取り出されたとき，この赤球が Aから取り出された確率を pとして以下の各問いに答えよ．

問 1 pを求めよ．答えのみでよい．

問 2
1
6

ő p ő
2
7
を満たす座標平面上の点 px, yqの個数 Npnqを求めよ．

問 3 問 2の Npnqに対して，Npnq ă 2022を満たす最大の整数 nを求めよ．
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3 a，b を a ą b ą 0 を満たす定数とし，m，k を正の定数とする．O を原点とする座標平面において，楕円

C :
x2

a2 `
y2

b2 “ 1に直線 l : y “ ´mx ` kが第 1象限の点 Aで接しているとする．また，Oから lに垂線 OHを下ろ

し，2直線 OA，OHのなす角を θとする．ただし，0 ă θ ă
π

2
とする．このとき，以下の各問いに答えよ．

問 1 点 Aの座標を m，a，bを用いて表せ．答えのみでよい．

問 2 線分 OHの長さ hを m，a，bを用いて表せ．答えのみでよい．

問 3 sin θを m，a，bを用いて表せ．答えのみでよい．

問 4 a，bを固定し，正の実数 mを動かすとき，sin θの最大値 Mpa, bqを求めよ．

問 5 a，bを，a ą b ą 0かつ pa ´ bq2 ` pb ´ 1q2 ő
3
4
を満たすように動かすとき，問 4の Mpa, bqの最大値を

求めよ．
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4 関数 f pxq “

d

1 ´
?

x
1 `

?
x
（ただし，0 ő x ő 1）に対して，曲線 y “ f pxqと x軸，y軸で囲まれた図形を y軸

の周りに 1回転させてできる回転体の体積を V とするとき，以下の各問いに答えよ．

問 1 曲線 y “ f pxqの凹凸を調べて増減表をかき，グラフの概形をかけ．以上に関しては結果のみを解答欄に記
せ．特に，曲線 y “ f pxqの変曲点の座標は，

¨

˚

˚

˝

ア `

b

イ

ウ
,

c

エ ´ オ
b

カ

キ

˛

‹

‹

‚

となる． ア ～ キ に適する 1以上の整数を解答欄に記入せよ．なお，分数形で解答する場合は，既約分数
で答えること．また，根号を含む形で解答する場合は，根号の中に現れる 1 以上の整数が最小となる形で答
えよ．

問 2 V を求めよ．
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