
平 成 12 年 度
医学部前期入学試験問題 数 学 （時間：120分）

注 意 事 項
1 試験開始の合図があるまで，この問題冊子の中を見てはいけません．

2 試験中に問題冊子の印刷不鮮明および解答用紙の汚れ等に気付いた場合は，手を挙げて監督者に知らせなさい．

3 解答は，すべて解答用紙の所定の欄に記入しなさい．

4 問題冊子の余白は，計算等に用いて構いません．

5 試験終了後，解答用紙のみを回収します．



1 次の各問に対して，答えだけを書け．

⑴ 3で割ったときに余りが 2で，4で割ったときに余りが 1であるような自然数を，のこらず，小さいものから順に
並べた数列 tanuがある．an ą 2000をみたす最小の nを求めよ．

⑵ 正三角形 ABCにおいて，辺 BCを 1 : 2に内分する点を Dとし，Cから線分 ADに下ろした垂線の足を Eとする．
三角形 ABCと三角形 ABEの面積の比を求めよ．

⑶ aは正の定数とする．点 p1, aqを通り，双曲線 x2 ´ 4y2 “ 2に接する 2本の直線が直交するとき，aの値を求めよ．

⑷ Oを原点とする座標平面上に 2点 Ap2, 0q，Bp0, 1qがある．自然数 nに対し，線分 ABを 1 : nに内分する点を Pn

とし，=AOPn “ θn とする．ただし，0 ă θn ă
π

2
である．線分 APn の長さを ℓn として，極限値 lim

nÑ8

ℓn
θn
を求めよ．

2 xy平面上に円 C : x2 ` py ´ 2q2 “ 1と点 Ppt, 0q（ただし，tは実数）がある．Pから C に引いた 2本の接線の接点を
Q，Rとし，線分 QRの中点をMとする．

⑴ Mの座標を tを用いて表せ．

⑵ Pが x軸上を動くとき，Mの軌跡を求めよ．

3 関数 f pxq “
a ´ cos x
a ` sin x

が，0 ă x ă
π

2
の範囲で極大値をもつように，定数 aの値の範囲を定めよ．また，その極大

値が 2となるときの aの値を求めよ．

4
aは正の定数とする．曲線 y “ px ´ aqe´x を C とし，C 上の点 pa ` 1, e´a´1qと原点 p0, 0qを結ぶ直線を ℓとする．
ただし，e “ 2.718 ¨ ¨ ¨は自然対数の底である．

⑴ 不定積分
ż

px ´ aqe´x dxを求めよ．

⑵ C と ℓは，0 ă x ă a ` 1の範囲では，ただ 1つの共有点をもつことを示せ．

⑶ C と ℓで囲まれた図形の面積を S 1 とし，C と ℓおよび x軸で囲まれた図形の面積を S 2 として，S 1 “ S 2 が成り立
つように aの値を定めよ．


