
令 和 ２ 年 度
医学部前期入学試験問題 数 学 （時間：120分）

注 意 事 項
1 試験開始の合図があるまで，この問題冊子の中を見てはいけません．

2 試験中に問題冊子の印刷不鮮明および解答用紙の汚れ等に気付いた場合は，手を挙げて監督者に知らせなさい．

3 解答は，すべて解答用紙の所定の欄に記入しなさい．

4 問題冊子の余白は，計算等に用いて構いません．

5 試験終了後，解答用紙のみを回収します．



1 以下の各問いについて答えだけを書け．

⑴ sin x cos x ` sin x ` cos x p0 ő x ő 2πqの最大値と最小値を求めよ．

⑵ 複素数平面上に 3点 Apzq，Bpz2q，Cpz3qがあって，△ABCは辺の長さの 2 : 2 : 1の二等辺三角形になっている．こ
のような条件を満たす複素数 zをすべて求めよ．

⑶ 座標平面上の 2つの曲線 y “ x3 ´ 5xと y “ ax2 ´ 5xは 2つの交点を有し，1つの交点における各接線は直交して
いる．aの値をすべて求めよ．

⑷ p1 ` x ` x3q10 の展開式における x7 の項の係数を求めよ．

2 0 ă t ă
1
2
とする．一辺の長さが 1の立方体 OADB-CEFGにおいて，ÝÝÑ

OA “
ÝÑ
a，ÝÝÑ

OB “
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c とする．対

角線 OFを t : 1 ´ tに内分する点 Pから対角線 AG，BE，DCに下ろした垂線の足をそれぞれ Q，R，Sとおく．以下の問い
に答えよ．
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c ，tで表せ．

⑵ △QRSは正三角形であることを示せ．

⑶ 四面体 PQRSに外接する球の半径を tで表せ．

3 0 ă a ă 1とする．関数 f pxq “ x logpx2 ` aqについて，以下の問いに答えよ．

⑴ xの方程式 f 1pxq “ 0は正の解と負の解を 1つずつもつことを示せ．

⑵ ⑴の正の解を θとする．関数 y “ f pxqの増減，極値，グラフの凹凸を調べて，そのグラフの概形をかけ．

⑶ ⑵の θについて，原点と点 pθ, f pθqqを結んだ直線と，曲線 y “ f pxqで囲まれる図形の面積を a，θで表せ．

⑷ ⑶の面積を S として，極限値 lim
aÑ`0

S を求めよ．ただし， lim
aÑ`0

a log a “ 0は証明なしで用いてよい．

4 j p1 ő j ő 4qと k を自然数とする．1つのおまけが付いた商品を 1個ずつ繰り返し購入する．おまけは全部で 4種類
あり，購入した後にならないとどの種類かはわからないが，どの種類も等しい確率で入っている．商品を k個購入した時点
で集まっておまけが j種類であるという事象を Ak, j とし，Ak, j の起こる確率を pk, j とする．ただし，k ă jのときは pk, j “ 0

とする．以下の問いに答えよ．

⑴ pi, j を jで表せ．また，pk,1 を kで表せ．

⑵ j ő kであるとき，事象 Ak, j が起こったときの事象 Ak`1, j が起こる条件付き確率 PpAk`1, j|Ak, jqを j，kで表せ．

⑶ pk`1, j，pk, j，pk, j´1 の満たす関係式を求めよ．ただし，pk,0 “ 0とする．

⑷ pk,2 を kで表せ．


