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1 次の問に答えよ．

⑴ a1，a2，¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨，an は定数で，次で定められる関数を f pxqとする．

f pxq “

n
ÿ

i“1

px ´ aiq
2

このとき，関数 f pxqの最小値を与える xを求めよ．

⑵ a0，a1，a2，¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨，a2m´1，a2m は定数で，次を満たしている．

a2m´1 ă ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ă a3 ă a1 ă a0 ă a2 ă a4 ă ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ă a2m

次で定められる関数を gmpxqとする．

gmpxq “

2m
ÿ

i“0

| x ´ ai |

このとき，関数 gmpxqは x “ a0 で最小値をとることを示せ．

⑶ a1 ă a2 ă ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ă an は定数で，次で定められる関数を hpxqとする．

hpxq “ maxt| x ´ a1 |, | x ´ a2 |, ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ | x ´ an |u

ただし，maxtc1, c2, ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ , cpuは，c1，c2，¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨，cp の最大値を表す．

このとき，関数 hpxqの最小値を与える xを求めよ．
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2 原点を中心とする半径
?

3 の半円がある．図のように，Ap
?

3, 0q，Bp0,
?

3q，

Cp´
?

3, 0q，Dp1, 0qがあり，点 Qが弧 AB上にある．動点 Pは，点 Cから出発し，点

Qまで弧 CQ上を速さ 2で進み，さらに，点 Qからは，点 Dに向かって線分 QD上を速

さ 1で進む．

この所要時間を最小にする点 Q，および，その所要時間を求めよ．

要図版
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3
⑴ 円 x2 ` y2 “ a2 pa ą 0qに内接する長方形の周の長さを lとする．lの最大値を求

めよ．

⑵ 球 x2 ` y2 ` z2 “ a2 pa ą 0qに内接する直方体の表面積を S とする．

⒜ S を直方体の全ての辺の長さの和 Lと aを用いて表せ．

⒝ S の最大値を求めよ．
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4 N ` 1個の袋 S 0，S 1，¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨，S N があり，k番目の袋 S k には，k個の赤玉と，N ´ k

の白玉が入っている．

⑴ k番目の袋 S k において，玉を 1つでたらめに取り出すことを n回くり返し行う．

ただし，取り出した玉は，袋 S k に毎回戻す．このとき，取り出した玉が n回とも

赤玉である確率 PN, kpnqを求めよ．

⑵ N ` 1個の袋 S 0，S 1，¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨，S N のうち 1つをでたらめに選び，ついで，その

選ばれた袋から，玉を 1つでたらめに取り出すことを n回くり返し行う．ただし，

取り出した玉は，元の袋に毎回戻す．

このとき，取り出した玉が n回とも赤玉である確率を PNpnqとおく．

⒜ PNpnqを上の⑴の PN, kpnqを用いて表せ．

⒝ n “ 2，N “ 105 のとき，PNpnqの値を小数で求めよ．

⒞ lim
NÑ8

PNpnqを求めよ．
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